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Предисловие 
Цели, основные принципы и основной порядок проведения работ по межгосу-

дарственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0–92 «Межгосударственная система 
стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2–2009 «Межгосударственная си-
стема стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по 
межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, применения, об-
новления и отмены» 

Сведения о стандарте 

1 ПОДГОТОВЛЕН Объединением юридических лиц «Союз производителей 
композитов» 

2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 465 «Строитель-
ство» 

3 ПРИНЯТ Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и 
сертификации (протокол от _____ _______ 201_ г. № _____) 

За принятие проголосовали: 
Краткое наименование страны 

по МК (ИСО 3166) 004–97 
Код страны 

по МК (ИСО 3166) 004–97 
Сокращенное наименование национально-

го органа по стандартизации 
      
 
 
 
 
 
 
 
 

  

4 Настоящий стандарт модифицирован по отношению к европейскому регио-
нальному стандарту EN ISO 13438:2004 Geotextiles and geotextile-related products. 
Screening test method for determining the resistance to oxidation (Геотекстиль и связан-
ные с ним изделия. Метод отборочного испытания для определения сопротивления 
окислению) путем изменения структуры, что обусловлено требованиями ГОСТ 1.5 (п. 
7.9). 

Перевод с английского языка (en). 
Официальный экземпляр европейского регионального стандарта, на основе ко-

торого разработан настоящий межгосударственный стандарт, и европейских регио-
нальных стандартов, на которые даны ссылки, имеется в Федеральном агентстве по 
техническому регулированию и метрологии. 

Текст измененных положений, элементов выделен в стандарте одиночной вер-
тикальной полужирной линией на полях слева (четные страницы) или справа (нечет-
ные страницы) от соответствующего текста. 

Содержание измененных положений, элементов европейского регионального 
стандарта приведено в приложении ДА. 

Дополнительные положения приведены в 5.1, 6.2.8, 6.3, 7 и заключены в рамки 
из тонких линий. Дополнительные положения заменяют ссылку на EN 12226. 

В настоящий стандарт не включены подраздел 3.4, подпункты 4.2.1.6 – 4.2.1.7, 
4.2.1.9 – 4.2.1.10 и приложение А примененного европейского регионального стандар-
та, так как они носят справочный характер. 

Содержание исключенных положений приведено в приложении ДБ. 
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Сравнение структуры европейского регионального стандарта со структурой 
настоящего стандарта приведено в приложении ДВ. 

Ссылки на европейские региональные стандарты заменены в тексте стандарта 
ссылками на соответствующие межгосударственные стандарты. 

Информация о замене ссылок приведена в приложении ДГ. 
Наименование настоящего стандарта изменено относительно наименования 

европейского регионального стандарта в целях соблюдения принятой терминологии. 
Степень соответствия – модифицированная (MOD). 

5 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ 

Правила применения настоящего стандарта установлены в ГОСТ Р 1.0–2012 
(раздел 8). Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в го-
довом (по состоянию на 1 января текущего года) информационном указателе 
«Национальные стандарты», а официальный текст изменений и поправок – в еже-
месячном информационном указателе «Национальные стандарты». В случае пере-
смотра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствующее уведом-
ление будет опубликовано в ближайшем выпуске ежемесячном информационном ука-
зателе «Национальные стандарты». Соответствующая информация, уведомление 
и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования – 
на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и 
метрологии в сети Интернет (gost.ru) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

© Стандартинформ, 2014 

В Российской Федерации настоящий стандарт не может быть полностью или 
частично воспроизведен, тиражирован и распространен в качестве официального из-
дания без разрешения Федерального агентства по техническому регулированию и 
метрологии   
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М Е Ж Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  

МАТЕРИАЛЫ ГЕОСИНТЕТИЧЕСКИЕ  
 

Метод определения сопротивления к окислению 
 

Geosynthetic materials. The method for determining the resistance to oxidation 

Дата введения — 201_— —   

1 Область применения 

Настоящий стандарт распространяется на геосинтетические 
материалы на основе полипропилена и полиэтилена и устанавлива-
ет методы определения их сопротивления к окислению при сроке 
эксплуатации до 25 лет. 

2 Нормативные ссылки 

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие 
нормативные документы: 

ГОСТ 6709–72 Вода дистиллированная. Технические условия 
ГОСТ 32491–2013 (ISO 10319:2008) Материалы геосинтетиче-

ские. Метод испытания на растяжение с применением широкой лен-
ты  

ГОСТ ISO 188–2013 Резина или термоэластопласты. Испыта-
ния на ускоренное старение и теплостойкость 

П р и м е ч а н и е  – При пользовании настоящим стандартом целесооб-
разно проверить действие ссылочных стандартов (сводов правил и/или клас-
сификаторов) в информационной системе общего пользования – на официаль-
ном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метроло-
гии в сети Интернет или по ежегодно издаваемому информационному указате-
лю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 янва-
ря текущего года, и по выпускам ежемесячного информационного указателя 
«Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный стандарт 
(документ), на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется исполь-
зовать действующую версию этого стандарта (документа) с учетом всех вне-
сенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт (доку-
мент), на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать 
версию этого стандарта (документа) с указанным выше годом утверждения 
(принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стан-
дарт (документ), на который дана датированная ссылка, внесено изменение, 
затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение реко-
мендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный стандарт 
(документ) отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, 
рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку. 
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3 Сущность методов 
3.1 Методы А и В 
Образцы для испытания и контрольные образцы подвергают 

воздействию повышенной температуры в течение заданного време-
ни, а затем сравнивают их показатели при растяжении. 

Метод А применяется для геосинтетических материалов на 
основе полипропилена.  

Метод В применяется для геосинтетических материалов на 
основе полиэтилена. 

3.2 Метод С 
Образцы для испытания и контрольные образцы подвергают 

воздействию водного раствора NaHCO3, обогащенного кислородом, 
под давлением 5 000 кПа и при температуре 80 °C в течение задан-
ного времени, а затем сравнивают их показатели при растяжении. 

4 Оборудование и материалы 
4.1 Оборудование для методов А и В 
4.1.1 Термостат без принудительной циркуляции воздуха в со-

ответствии с ГОСТ ISO 188, способный поддерживать температуру 
(110 ± 1) °С и (100 ± 1) °С. 

В термостате должно быть предусмотрено вентиляционное от-
верстие, которое должно быть отрегулировано таким образом, что-
бы заданную температуру можно было поддерживать в той части 
термостата, в которой подвешиваются образцы. 

4.1.2 Термопара для измерения температуры в термостате. 
4.2 Оборудование и материалы для метода С 
4.2.1 Автоклав должен быть такого размера, чтобы объем сво-

бодного пространства выше уровня жидкости составлял не менее 
20 % от объема жидкости. Материал автоклава должен быть устой-
чив к воздействию испытательной жидкости, например, высококаче-
ственная нержавеющая сталь. 

4.2.2 Датчик давления для измерения давления кислорода над 
уровнем жидкости с точностью ± 50 кПа.  

4.2.3 Датчик температуры для измерения температуры с точ-
ность ± 0,5 °С.  

4.2.4 Зажимы для образцов.  
4.2.5 Мешалка для поддержания однородности жидкости. 
4.2.6 Нагревательное устройство для поддержания постоянной 

температуры жидкости (80 ± 1) °C. 
4.2.7 Водный раствор NaHCO3 0,01 моль/л, доведенный до рН 

10,0 при 20 °С с помощью NaOH 1 моль/л. 
4.2.8 Кислород, чистотой не менее 99,999 % по объёму. 
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4.2.9 Дистиллированная вода по ГОСТ 6709. 

5 Отбор образцов 
5.1 Форма и размеры 
Для метода А и В образцы должны быть вырезаны не менее, 

чем за 24 ч до начала испытаний, для метода С – не менее, чем за 
72 ч. 

Из тканых геосинтетических материалов вырезают образцы 
для испытания и контрольные образцы шириной не менее 60 мм и 
длиной 300 мм, содержащих одинаковые нити в направлении испы-
тания, вдоль меньшей размерности материала.  

Из нетканых геосинтетических материалов вырезают образцы 
для испытания и контрольные образцы шириной не менее 50 мм и 
длиной 300 мм вдоль большей размерности материала. 

Из георешеток вырезают образцы для испытания и контроль-
ные образцы, содержащие один или несколько элементов (ребер) в 
ширину и не менее трех переходов в длину с одним узлом в центре 
образца. 

5.2 Число образцов 
Для испытания используют не менее пяти образцов для испы-

тания и не менее пяти контрольных образцов. Из тканных геосинте-
тических материалов вырезают образцы как в продольном, так и в 
поперечном направлениях. 

П р и м е ч а н и е  – Рекомендуется иметь дополнительные образцы на 
случай, когда требуются дополнительные механические испытания. 

6 Проведение испытания 
6.1 Методы А и В 
6.1.1 В зависимости от выбранного метода устанавливают 

температуру в термостате (110 ± 1) °C или (100 ± 1) °C (см. табли-
цу 1). 

6.1.2 Закрепляют образцы для испытания в зажимах из стекла 
или другого химически инертного материала и помещают в центре 
термостата на расстоянии друг от друга, исключающем их сопри-
косновение. Расстояние от любой стенки термостата до образцов 
для испытания должно составлять не менее 100 мм. 

6.1.3 Выбирают продолжительность проведения испытания в 
соответствии с таблицей 1. 
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Т а б л и ц а  1 – Температура и продолжительность испытания 

Метод Материал Функция Температура Продолжи-
тельность 

     A1 Полипропилен Не армирование 110 ºC 14 суток 
A2 Армирование 28 суток 
B1 Полиэтилен Не армирование 100 ºC 28 суток 
B2 Армирование 56 суток 

6.1.4 Контрольные образцы из-за возможной усадки необходи-
мо выдержать в такой же среде в течение (6 ± 1) ч, затем извлечь и 
сохранить до конца опыта. 

П р и м е ч а н и е  – Для достижения воспроизводимости результатов ис-
пытания необходимо учитывать следующее:  

- образцы должны быть размещены в центре термостата; 
- если поддерживается естественная циркуляция воздуха, то следует из-

бегать сквозняков возле термостата; 
- перед следующим испытанием термостат и зажимы для образцов необ-

ходимо очистить от любых загрязнений; 
- не допускается подвергать испытанию одновременно образцы, изготов-

ленные из разных материалов. 

6.2 Метод С 
6.2.1 Закрепляют образцы для испытания в зажимах из хими-

чески инертного материала и помещают в центре автоклава на рас-
стоянии друг от друга, исключающем их соприкосновение. Расстоя-
ние между образцами и стенками автоклава, между образцами и 
поверхностью раствора, а также между самими образцами должно 
составлять не менее 10 мм. 

6.2.2 Заливают в автоклав необходимый объем водного рас-
твора NaHCO3. Масса водного раствора NaHCO3 должна более чем 
в 20 раз превышать массу образцов для испытания. Объем свобод-
ного пространства выше уровня водного раствора NaHCO3 должен 
составлять не менее 20 % от объема водного раствора NaHCO3. 
Образцы для испытания должны быть полностью погружены в вод-
ный раствор NaHCO3. 

6.2.3 Создают давление в автоклаве 5000 кПа не менее чем на 
16 ч, в течение которых перемешивают водный раствор NaHCO3 и 
поддерживают температуру (80 ± 1) °C. Регулировка давления не 
требуется. 

По истечении 16 ч медленно сбрасывают давление и откры-
вают автоклав. Проверяют интенсивность перемешивания водного 
раствора NaHCO3, чтобы пузырьки кислорода не попадали в рас-
твор, и расстояние между образцами и поверхностью раствора. За-
крывают автоклав и постепенно увеличивают давление кислорода в 
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течение 5 мин. Общее время сброса давления, загрузки и набора 
давления не должно превышать 30 минут. 

П р и м е ч а н и е  – Этот процесс восстанавливает температуру испыта-
ния, обеспечивает обогащение водного раствора NaHCO3 кислородом и удаля-
ет другие газы, растворенные в растворе или присутствующие в свободном 
пространстве в автоклаве.  

6.2.4 Продолжительность испытания образцов для испытания, 
не используемых для армирования, составляет 14 суток, а для об-
разцов для испытания, используемых для армирования, 28 суток. 

6.2.5 В течение первых 24 ч необходимо поддерживать давле-
ние внутри автоклава (5000 ± 200) кПа. После истечения этого пе-
риода времени, необходимо поддерживать давление (5000 ± 100) 
кПа. Температура испытания должны составлять (80 ± 1) °C в тече-
ние всего испытания. 

П р и м е ч а н и е  – Изменение давления вызваны процессом растворения 
кислорода в водном растворе NaHCO3 и возможными утечками в системе. 

6.2.6 По истечении времени испытания постепенно понижают 
давление кислорода в течение 5 мин, открывают автоклав и выни-
мают образцы для испытания из зажимов. 

6.2.7 Промывают образцы в дистиллированной воде. 
6.2.8 Кондиционируют образцы для испытания в течение не 

менее 24 ч при температуре (20 ± 2) °С и относительной влажности 
(65 ± 5) % до постоянной массы.  

6.2.9 Контрольные образцы необходимо выдержать в такой же 
среде под таким же давлением в течение (24 ± 2) ч, затем извлечь и 
промыть в дистиллированной воде. 

П р и м е ч а н и я :  
1 После каждого испытания автоклав и соответствующее оборудование 

необходимо очистить от остаточных веществ. 
2 Не допускается подвергать испытанию одновременно образцы, изго-

товленные из разных материалов или содержащие различные добавки. 

6.3 Проводят испытания на растяжение образцов для испыта-
ния и контрольных образцов по ГОСТ 32491. Для тканых образцов 
испытание на растяжение проводят в продольном и поперечном 
направлении. 

7 Обработка результатов 
7.1 Изменение прочности при растяжении 
7.1.1 Рассчитывают прочность при растяжении для образцов 

для испытания Fe, кН/м, и для контрольных образцов Fc, кН/м, как 
среднее арифметическое значение, вычисленное по результатам 
испытаний для пяти образцов, по ГОСТ 32491. Для тканых образов 
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прочность при растяжении рассчитывают отдельно для продольного 
и поперечного направлений.  

7.1.2 Рассчитывают показатель изменения прочности при рас-
тяжении Rf, %, по формуле 

%,100
F
FR

c

e
f ´=  (1) 

Полученное значение округляют до десятых. 
7.2 Изменение удлинения при максимальной нагрузке 
7.2.1 Рассчитывают удлинение при максимальной нагрузке для 

образцов для испытания εe, %, и для контрольных образцов εc, %, 
как среднее арифметическое значение, вычисленное по результа-
там испытаний для пяти образцов по ГОСТ 32491. Для тканых обра-
зов удлинение при максимальной нагрузке рассчитывают отдельно 
для продольного и поперечного направлений. 

7.2.2 Рассчитывают показатель изменения удлинения при мак-
симальной нагрузке Rε, %, по формуле 

%,100R
c

e ´
e
e

=e  (2) 

Полученное значение округляют до десятых. 

8 Протокол для испытания 

Протокол для испытания должен содержать следующую ин-
формацию: 

- ссылку на настоящий стандарт; 
- метод испытания; 
- полную идентификацию образцов; 
- условия испытания; 
- для методов А и В: тип и внутренний объем термостата, ре-

зультаты воздействия повышенной температуры на контрольный 
образец; 

- для метода С: чистоту использованного кислорода, темпера-
туру водного раствора NaHCO3, давление в автоклаве; 

- продолжительность испытания; 
- показатель изменения прочности при растяжении Rf, %; 
- показатель изменения удлинения при максимальной нагрузке 

Rε, %. 
- дату проведения испытания.  
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Приложение ДА 
(справочное) 

 
Положения EN ISO 13438:2004, которые приняты в настоящем 

стандарте с модификацией их содержания 
ДА.1 
1 Область применения 
В настоящем Международном стандарте описан метод предварительных 

испытаний устойчивости геотекстиля и геотекстильных изделий к окислению. 
Данный метод испытания применим к изделиям на основе полипропилена и по-
лиэтилена. 

Данные пригодны для целей предварительных испытаний, но не для по-
лучения таких характеристик, как срок службы, если они не подкреплены даль-
нейшими доказательствами. 

П р и м е ч а н и е  – Данный раздел европейского регионального стандарта изменен в 
настоящем стандарта в соответствии с требованиями ГОСТ 1.5 (п. 3.7). 

ДА.2 
3.1 Сущность метода 
Испытательные образцы подвергаются воздействию воздуха высокой 

температуры в течение фиксированного периода времени, при помощи лабора-
торной печи с регулировкой температуры без принудительной циркуляции воз-
духа. 

Старение полипропилена должно проводиться при температуре 
(110 ± 1) °C (методы A1 и A2). 

Старение полиэтилена должно проводиться при температуре (110 ± 1) °C 
(методы В1 и В2). Образцы должны быть свободно подвешены в печи. 

По истечении фиксированного периода старения в печи подверженные 
воздействию испытательные образцы передаются на испытание на разрыв. 
Прочность на разрыв и натяжение при максимальной нагрузке измеряются как 
для контрольных образцов, так и для образцов, подвергающихся воздействию. 
Испытание на разрыв должно осуществляться в соответствии со стандартом 
EN 12226. Для тканых материалов испытывается как направление экструзии, 
так и поперечное направление, если не оговорено иное.  

П р и м е ч а н и е  – Данный подраздел европейского регионального стандарта изменен в 
настоящем стандарта в целях соблюдения норм русского языка и технического стиля изложе-
ния. 

ДА.3 
4.1 Сущность метода 
В течение указанного времени испытательные образцы подвергаются 

воздействию испытательной водосодержащей жидкости, обогащенной кисло-
родом, под давлением 5000 кПа и при температуре 80 °C. Метод C1 предпола-
гает продолжительность 14 суток, а метод C2 (для армирующих изделий или 
таких изделий, в которых прочность на разрыв является значимым параметром) 
предполагает 28 суток. 

Свойства образцов испытываются после такого воздействия в соответ-
ствии со стандартом EN 12226. Прочность на разрыв и натяжение при макси-
мальной нагрузке измеряются как для контрольных образцов, так и для образ-
цов, подвергающихся воздействию. 
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П р и м е ч а н и е  – Данный подраздел европейского регионального стандарта изменен в 
настоящем стандарта в целях соблюдения норм русского языка и технического стиля изложе-
ния. 
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Приложение ДБ 
(справочное) 

 
Положения EN ISO 13438:2004, которые исключены  

в настоящем стандарте 
ДБ.1 
3.4 Подготовка к испытанию 
Предварительная подготовка образцов перед испытанием в термостате 

не требуется. Из-за возможной усадки в ходе испытания в термостате кон-
трольные образцы необходимо подвергать воздействию в течение 6 ч при 
условиях, аналогичных условиям в термостате. 

ДБ.2 
4.2.1 Оборудование 
4.2.1.6 Клапаны для заполнения сосуда с кислородом и его опустошения. 
4.2.1.7 Сливной клапан для слива растворителя из сосуда после испыта-

ния. 
4.2.1.9 Контрольный прибор для регулярного мониторинга (как минимум, 

каждые 15 мин.) температуры и давления внутри сосуда. 
4.2.1.10 Предохранительное оборудование, если требуется в соответ-

ствии с нормами безопасности. 
ДБ.3 

Приложение А 
(справочное) 

Справочная информация о процессах окисления и измерении окисления 
Главной причиной разложения полиэтилена и полипропилена является 

окисление, т.е. реакция взаимодействия полимера с кислородом. Она ведет к 
разрыву главной полимерной цепи, уменьшению молекулярного веса и соот-
ветствующему уменьшению механической прочности. К другим типам воздей-
ствия относится хрупкость, появление трещин на поверхности и изменение цве-
та. 

Окисление полиолефинов – это цепная реакция, химическая природа ко-
торого сложна, но при этом хорошо изучена. Цепную реакцию начинают ради-
калы, получаемые под воздействием излучения, например, ультрафиолетового 
излучения (фотоокисление) или тепла. При этом она может ускоряться катали-
заторами, например, ионами тяжелых металлов, в том числе железа. Высокие 
температуры обработки полиэтилена и полипропилена вызывают процессы 
окисления при отливки полимера. 

Все коммерческие полиолефиновые материалы содержат стабилизато-
ры, особенно антиоксиданты, снижающие интенсивность окисления. Порции 
антиоксидантов обычно включают экранированные фенолы и/или (свето-) ста-
билизаторы на основе пространственно-затрудненных аминов (HALS или HAS), 
фосфиты и соединения серы. Они перехватывают цепную реакцию различными 
способами, что приводит к резкому снижению скорости окисления и увеличению 
срока службы в сотни или тысячи раз, если порции правильно сформированы. 
Обычно существует комбинации стабилизаторов: фосфиты и экранированные 
фенолы активны при высокой температуре обработки, в то время как соедине-
ния серы, как правило, действуют как coстабилизаторы, а HALS или HAL и 
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определенные типы феноловых стабилизаторов препятствуют длительному 
окислению при низких температурах. Полимеры, стабилизированные опреде-
ленными антиоксидантами, быстро разлагаются после поглощения антиокси-
дантов, в то время как полимеры, стабилизированные другими антиоксиданта-
ми, такими как HALS или HAL, разрушаются медленнее. Антиоксиданты могут 
преждевременно теряться при миграции, испарении, выщелачивании, и могут 
терять свойства под действием других добавок, в результате взаимодействия 
или простого поглощения, или за счет несовместимости, возникающей в поли-
мерном соединении. Соответствующие стабилизирующие составы известны и 
применяются для обеспечения длительной прочности. 

Разложение стабилизированного полимера можно разделить на три эта-
па: I) реакция с излишками антиоксидантов; II) поглощение антиоксидантов; III) 
разложение незащищенного полимера. Чтобы установить, какие этапы были 
достигнуты для некоторых маточных смесей, используется измерение периода 
индукции окисления (ПИО). Данный метод предполагает нагрев образца мате-
риала до высокой температуры (обычно до 200 ºC) в инертной среде, впуск чи-
стого кислорода и термическое измерение времени окисления способом диф-
ференциальной сканирующей калориметрии (ДСК). Для материалов на первой 
ступени окисление ПИО остается неизменным. На втором этапе ПИО посте-
пенно снижается по мере поглощения антиоксидантов, однако механические 
свойства остаются неизменными. В ходе третьего этапа значение ПИО низкое, 
а механическая прочность и удлинение при разрыве уменьшаются. Этот метод 
не может использоваться универсально потому, что он относится только к ан-
тиоксидантам, действующим при температуре испытания; реакция происходит в 
расплавленном состоянии испытываемого материала. Это ограничение необ-
ходимо учитывать. 

Типовая продолжительность для трех этапов при комнатной температуре 
оценена в десятки и сотни лет для различных геосинетических материалов. Все 
три этапа ускоряются при нагревании, но интенсивность ускорения каждого 
этапа зависит от температуры в разной степени. Для прогнозирования срока 
службы необходимо в первую очередь определить «конец срока службы» – ту 
точку, при достижении которой считается, что материал более не выполняю-
щим свои технические функции (например, 50 % снижение прочности). Затем 
продолжительность каждого этапа измеряется в зависимости от температуры и 
экстраполируется на более низкие температуры и более длительные периоды 
по формуле Аррениуса. Наконец, добавляются отдельные экстраполированные 
периоды, что дает общий прогнозируемый срок службы. 

Эта процедура является дорогостоящим и трудоемким процессом. Тра-
диционно по методам A и B общий срок службы прогнозировался исходя из то-
го, что процесс окисления состоит из одного этапа. Время до конца срока служ-
бы измеряется при разных температурах и экстраполируется на температуру 
эксплуатации для того, чтобы определить срок службы, или на срок службы, 
чтобы определить температуру эксплуатации. В прошлом этот подход страдал 
от неточностей по следующим причинам: 

- температура печи не принимается выше температуры плавления поли-
мера или для полукристаллических материалов, таких, как ПЭ, ПП, температу-
ры плавления кристаллической решетки; таким образом, диапазон температур 
воздействия сужается; 

- механизм окисления может измениться при более высоких температу-
рах, тем самым аннулируя экстраполяцию; 
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- различная интенсивность разложения, описанная выше, может приве-
сти к серьезным погрешностям в измерении времени до окончания срока служ-
бы и ее экстраполяции; 

- у определенных классов полипропилена наблюдалось растрескивание 
поверхности; это повышает доступ кислорода в полимер и делает недействи-
тельными какие-либо прогнозы на основе материала без трещин; 

- важную роль на всех этапах окисления играет диффузия антиоксидан-
тов: интенсивность диффузии кислорода извне, интенсивность распростране-
ния антиоксидантов, а также интенсивность миграции радикалов, полученных в 
цепной реакции, повышается при более высоких температурах и снижается при 
кристаллизация и ориентации полимера. Эти последствия ускоряются даже в 
силу высокого соотношения площади поверхности к объему. Поэтому высокое 
соотношение площади поверхности к объему и низкая степень ориентации бу-
дут определенно сокращать длительность всех этапов окисления. Это широко 
известные явления; 

- в материалах с высоким соотношением площади поверхности к объему 
или содержащих антиоксиданты, чувствительные к щелоку, может также воз-
никнуть выщелачивание. Для этих материалов важен правильный выбор ста-
билизаторов. 

Полиэтиленовые и полипропиленовые геосинетические материалы охва-
тывают широкий диапазон материалов от тонкого высокоориентированного во-
локна до толстых и менее строго ориентированных геосинетических материа-
лов. Они содержат различные комбинации антиоксидантов. На некоторых из 
них образуются поверхностные трещины. В геосинтетических материалах и ме-
нее ориентированных зонах экструдированных георешеток интенсивность окис-
ления должна быть выше в силу недостаточной ориентации, но и в то же время, 
ниже в силу низкого соотношения площади поверхности к объему. 

Это объясняет, почему оказалось невозможным определить одно испы-
тание на старение в печи как отсеивающее испытание для всех геосинетиче-
ских материалов. При попытках этого добиться было либо невозможно исклю-
чить слабо стабилизированный материал, либо, наоборот, материал, который 
должен был быть прочным, исключался. Лучшие результаты можно получить, 
ограничив температуру до 80 °C или ниже, но в этом случае продолжитель-
ность испытания может быть увеличена до нескольких месяцев или лет, что не-
приемлемо для предварительных испытаний. Но даже в этом случае достигну-
той точности может быть недостаточно. Кроме того, диффузии кислорода и 
ограниченное окисление могут быть очевидными фактами даже в этих условиях 
(принудительная циркуляция воздуха и 80 °C). 

Интенсивность окисления зависит от присутствия кислорода. Неустойчи-
вый крупный заполнитель в целом обеспечивает достаточный доступ кислоро-
да, а интенсивность окисления в грунте не ожидается значительно меньшей, 
чем в воздухе; в мелкозернистом отсыпанном грунте без растрескивания ко-
эффициент кислотности меньше. Предполагается, что в таких естественных 
почвенных условиях процесс окисления идет настолько медленно, что диффу-
зия кислорода не ограничивает интенсивности. В этих условиях толщина мате-
риалов не дает прямого преимущества в устойчивости к окислению. Эта ситуа-
ция сравнима с устойчивостью ПЭТ материалов к внутреннему гидролизу. 

Таким образом, повышение доступности кислорода за счет использова-
ния чистого кислорода под давлением представляет собой альтернативный 
способ ускорения. Он компенсирует искажение интенсивности окисления, опре-
деленное при ограничении диффузии кислорода в изделиях с высоким соотно-
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шением площади поверхности к объему в ходе испытаний в печи при повышен-
ных температурах, а также ускоряет окисление до определенной степени в силу 
высокой концентрации кислорода во всех материалах. Кроме того, испытание 
выполняется на подвешенных в водной фазе геосинетических материалов, что 
необходимо для имитации эффекта выщелачивания, который может быть осо-
бенно важным для материалов с высоким соотношением площади поверхности 
к объему. 

Методы C и D позволили разделить слабо стабилизированные и хорошо 
стабилизированные геосинетические материалы. Другие методы допустимо ис-
пользовать, если они убедительно доказывают, что геосинетический материал 
обладает достаточной прочностью в течение расчетного срока службы. 
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Приложение ДВ 
(справочное) 

 
Сравнение структуры европейского регионального стандарта 

со структурой межгосударственного стандарта 
Т а б л и ц а  ДВ.1  

Структура европейского регионального 
стандарта EN ISO 13438:2004 

Структура межгосударственного  
стандарта 

Раздел Подраз-
дел Пункт Подпункт Раздел Подраз-

дел Пункт 

3 

3.1 – – 3 3.1 – 
3.2 – – 5 5.1–5.2 – 
3.3 – – 4 4.1 4.1.1–4.1.2 
3.4 – – – 

3.5 
3.5.1 – 

6 6.1 
6.1.1 

3.5.2 – 6.1.2 
3.5.3 – 6.1.3–6.1.4 

4 

4.1 – – 3 3.2  

4.2 

4.2.1 

4.2.1.1–
4.2.1.5 4 4.2 4.2.1–4.2.5 

4.2.1.6-
4.2.1.7 – 

4.2.1.8 4 4.2 4.2.6 
4.2.1.9–
4.2.1.10 – 

4.2.2 4.2.2.1–
4.2.2.3 4 4.2 4.2.7–4.2.9 

4.2.3 – 5 5.1–5.2 – 

4.3 

4.3.1 – 

6 6.2 

6.2.2 
4.3.2 – 6.2.1, 6.2.3 
4.3.3 – 6.2.4 
4.3.4 – 6.2.5 
4.3.5 – 6.2.6–6.2.8 
4.3.6 – 6.2.9 

5 – 
6.3 – 

7 7.1 7.1.1–7.1.2 
7.2 7.2.1–7.2.2 

6 – 8 – – 
Приложение А – 

– Приложения ДА–ДГ 
П р и м е ч а н и я  
1 Сравнение структур приведено начиная с раздела 3, так как предыдущие разделы 

стандартов и их иные структурные элементы (за исключением предисловия) идентичны. 
2 Структура межгосударственного стандарта изменена относительно европейского ре-

гионального стандарта в целях соблюдения требований ГОСТ 1.5 (п.7.9) 
3 Внесены дополнительные приложения ДА–ДГ в соответствии с требованиями, уста-

новленными к оформлению межгосударственного стандарта, модифицированного по отноше-
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нию к европейскому региональному стандарту. 
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Приложение ДГ 
(справочное) 

 
Информация о замене ссылок 

Т а б л и ц а  Д Г.1  
Структурный элемент 

(раздел, подраздел, пункт, 
подпункт, таблица, прило-

жение) 

Модификация 

  Раздел 2 Нормативные 
ссылки 

Ссылка на ISO 188:1998 заменена на ГОСТ ISO 
188–20131) Резина или термоэластопласты. Испы-
тания на ускоренное старение и теплостойкость 

Ссылка на EN ISO 3696:1995 заменена на ГОСТ 
6709–72 Вода дистиллированная. Технические 
условия 

Ссылка на EN 12226 заменена текстом, приве-
денным в 5.1, 6.2.8, 6.3, 7 

1) Степень соответствия – IDT. 
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